Cviceni 9 ADS 1 22. 4. 2024

Cviceni 9 — Trie, intervalové stromy

Uloha 1 Sestrojte (slozenou) datovou strukturu, kterd v zada-
ném case zvladne nésledujici operace:

INIT() inicializuje datovou strukturu v O(1),

INSERT(X) vlozi prvek X pokud v datové struktufe jesté neni
v O(logn),

DELETE(X ) smaZe X pokud je ve struktute v O(logn),
DELETEINPLACE(]) smaZe I-ty pfidany prvek v O(logn),
GETPLACE(X) vrati ¢islo I, kolikaty byl vlozeny prvek X
v O(logn).

(a,b)-stromy

Uloha 2 (Volba parametri)  Urcete, jak zéavisi slozitost operact
s (a, b)-stromy na parametrech a a b. Z toho odvodte, Ze se nikdy
nevyplati volit b vyrazné vétsi nez 2a.

Uloha 3 (Jednosmérné operace)  Navrhnéte apravu operaci IN-
SERT a DELETE do (a,b)-stromt, aby operace prochézely stromem
pouze od korfene doli a nebylo nutné jit zpét. Predpokladejte b > 2a.

Trie
Uloha 4 (Tridént pomoct trie)  Vymyslete, jak pomoci pismenko-
vého stromu setfidit posloupnost fetézct v ¢ase linearnim vzhledem

k souctu jejich délek. Porovnejte s algoritmem piihradkového tiidéni.
(Uvazujte konstantné velkou abecedu.)

Uloha 5 (Rymy) Navrhnéte datovou strukturu pro basniky, ktera
si bude pamatovat slovnik a bude umét hledat rymy. Tedy pro libo-
volné zadané slovo najde jiné slovo ve slovniku, které ma se zadanym
co nejdelsi spoleény suffix (koncovku).
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Uloha 6 (Presmycky) Jak reprezentovat slovnik (mnozinu slov),
abyste uméli rychle vyhledavat vSechny presmycky zadaného slova?

Intervalové stromy

Uloha 7 (Druhy nejmensi)  Naucte intervalovy strom zjistit druhy
nejmensi prvek v zadaném intervalu.

Uloha 8 (Nejblizsi vétsi napravo) —Nauéte intervalovy strom zjistit
nejblizsi prvek, ktery lezi napravo od zadaného listu a obsahuje vétsi
hodnotu. Jinymi slovy: na vstupu dostaneme index ¢ v posloupnosti
a chceme najit nejmensi j > i takové, Ze x; > x;.

Uloha 9 (Intervalovyj update) Naucte (souctovy) intervalovy strom
operaci UPDATE(i, 7, 0), ktera k hodnotam x;, ©;4+1, . . ., ©; reprezen-
tované posloupnosti pfi¢te §. JelikoZ téchto hodnot miiZze byt az Q(n)
a my chceme logaritmickou ¢asovou slozitost, sta¢i jen upravit strom
tak, aby i po provedeni této operace vracel spravné vysledky pro do-
tazy na soucet intervalu.

Uloha 10 (Jerdb) Jetab se sklada z n ramen spojenych klouby.
Pro jednoduchost si ho predstavime jako lomenou ¢aru v roviné.
Prvni Gsecka je fixni, kazdé dalsi je pfipojena kloubem na svou pied-
chtidkyni. Koncovy bod posledni tisecky hraje roli haku. Navrhnéte
datovou strukturu, ktera si bude pamatovat stav jefabu a bude na-
bizet operace ,,0to¢ i-tym kloubem o thel o a ,,zjisti aktualni pozici
haku“.
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