Cviceni 7 ADS 1 8. 4.2024

Cvic¢eni 7 — Minimalni kostry, vyhledavaci stromy
Minimalni kostry
Uloha 1 Jak hledani minimalni kostry ovlivni zaporné hrany

nebo zaporné cykly?

Uloha 2 Co kdybychom chtéli najit kostru maximéaln{ namisto
minimalni?

Uloha 3 Jak se zbavit predpokladu o unikatnich vahach hran?
Uloha 4 (Dynamickd kostra) ~Mame nalezenu minimalni kostru a

nyni chceme najit novou, pokud:

a) z grafu odstranime hranu,
b) do grafu pridame hranu,
¢) sniZime vahu hrany, nebo
d) zvysime vahu hrany.

Na zménu staci ¢as O(n).

Uloha 5 (Mosty a kostry)  Dokazte, Ze mosty v grafu jsou pravé
ty hrany, které lezi v praniku vSech koster.

r

Lemma 1 (Rezové) Necht G je souvislij graf s unikdtnim
ohodnocenim hran a R elementdrni fez v G. Pak nejlehci
hrana Tezu R lezi v minimdlni kostre.

Lemma 2 (Cyklové) Necht G je sowvisly graf s unikdtnim

ohodnocenim hran a C cyklus v G. Pak nejtézsi hrana C' ne-
lezi v minimdlng kostre.

Uloha 6 Diikaz fezového lemmatu zname z prednasky. Dokazte
cyklové lemma.
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Vyhledavaci stromy

Uloha 7 (Dokonalé vyvdZeni) Navrhnéte algoritmus, ktery ze se-
tfidéného pole vyrobi v linearnim ¢ase dokonale vyvazeny BVS.

Uloha 8 (Operace) Ukaite, jak s BVS implementovat nasledujici
operace, a urcete ¢asovou slozitost:

a) Nalezeni minimélniho/maximalniho klice
b) Nalezeni néslednika pro zadany vrchol
c¢) Nalezeni k-tého nejmensiho prvku

Strom si muzete upravit, aby udrzoval néjaké informace navic.

Uloha 9 Dokazte, 7ze projdeme-li cely strom opakovanym hleda-
nim naslednika, stravime tim ¢as ©(n).

Uloha 10 (Join) Navrhnéte algoritmus, ktery dostane dva BVS
Ty, Ty a sloudi jejich obsah do jediného BVS. Algoritmus by mél
pracovat v ¢ase O(|T1| + |Tz|). Jde to rychleji, pokud jsou vechny
klice v T} mensi nez v8echny klice v 157

Uloha 11 (Split) Navrhnéte algoritmus, ktery dostane BVS T a
hodnotu s, a rozdéli strom na dva BVS T} a T takové, Ze hodnoty
v T} jsou mensi nez s a hodnoty v T5 jsou vétsi nez s.
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