Cviceni 6 ADS 1 25. 3. 2024

Cviceni 6 — Nejkratsi cesty
Z minula

Uloha 1 (Nejdelsi cesty) Na vstupu méame acyklicky orientovany
graf (DAG) s délkami hran ¢ : E — RT. Pro dané dva vrcholy u a v
naleznéte pocet nejdelsich cest z u do v a jejich délku.

Uloha 2 (Zelené vrcholy) 'V orientovaném grafu jsou nékteré vr-
choly obarvené zelené. Jak zjistit, jestli existuje cyklus obsahujici
alespoii jeden zeleny vrchol?

O feSeni ostatnich pfikladi z minula si pfipadné feknéte.

Nejkratsi cesty

Uloha 3 (Odzdpornéni) Lze se v algoritmech na hledani nejkratsi
cesty zbavit zapornych hran tim, Ze ke v8em ohodnocenim hran pfi-
¢teme néjaké velké ¢islo K7

Uloha 4 (Dijkstra a zdporné hrany) Najdéte orientovany ohodno-
ceny graf s jednou zapornou hranou a bez zaporného cyklu, na némz
Dijkstrav algoritmus ,,selze®, tedy bud nenajde nejkratsi cestu, nebo
musi oteviit néjaky vrchol opakované.

Uloha 5 (Ohodnoceni vrcholi) Na mapé mésta jsme piifadili
kazdé silnici ¢as na prujezd a kazdé kiizovatce primérnou dobu ce-
kani na semaforech. Jak hledat nejrychlejsi cestu?

Uloha 6 (Mnoho nejkratsich cest) Ukaite, jak pro libovolné n
sestrojit graf na nejvySe n vrcholech, v ném# mezi néjakymi dvéma
vrcholy existuje 22(") nejkratsich cest.

Uloha 7 (Dv¢ kritéria)  Silnice v mapé mame ohodnocené dvéma
Cisly: délkou a mytem (poplatkem za projeti). Jak najit nejlevngjsi
z nejkratsich cest?
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Uloha 8 (Prefizovd viastnost) Dokaizte, Ze pro nejkratii cesty plati
takzvana prefixova vlastnost: Necht P je néjaka nejkratsi cesta z vg
do w a t je ngjaky vrchol na této cesté. Poté usek (prefix) cesty P
z vg do t je jednou z nejkratsich cest z vg do t.

Uloha 9 (Strom nejkratsich cest) Dokazte, Ze pro libovolny ohod-
noceny graf a pocate¢ni vrchol vy existuje strom nejkratsich cest z vg.
Miuze se hodit predchozi cviceni.

Uloha 10 (Mazimalizace minima) M&me mapu mésta ve tvaru
orientovaného grafu. Kazdou hranu ohodnotime podle toho, jaky
nejvyssi kamion po dané ulici mize projet. Po cesté tedy projede
maximéalné tak vysoky néklad, kolik je minimum z ohodnoceni jejich
hran. Jak pro zadané dva vrcholy najit cestu, po niz projede co
nejvyssi naklad?

Uloha 11 (Nejpravdépodobnéjsi cesta) — Pocitacovou sif popiseme
orientovanym grafem, jehoZ vrcholy odpovidaji routerim a hrany
linkdAm mezi nimi. Pro kazdou linku zname pravdépodobnost toho,
ze bude funké¢ni. Pravdépodobnost, Ze bude funkéni néjaka cesta, je
déna soucinem pravdépodobnosti jejich hran. Jak pro zadané dva
routery najit nejpravdépodobnéjsi cestu mezi nimi?

Uloha 12 (BF a zdporné hrany) Upravte Bellmaniv-Fordiv algo-
ritmus, aby umél detekovat zdporny cyklus dosazitelny z vychoziho
vrcholu vg.

Bonus: Uméli byste tento cyklus vypsat?
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