Cviceni 5 ADS 1 18. 3. 2024

Cviceni 5 — Topologické usporadani, souvislost

Artikulace

Lemma 1 Virchol v neni artikulace < pro kaZdé dva jeho
sousedy x # y existuje kruznice, kterd obsahuje hrany vx a

VY.

Uloha 1 (Artikulace) ~Vymyslete algoritmus, ktery nalezne viechny
artikulace v neorientovaném grafu.
Névod:

1. Rozmyslete, kdy je artikulaci kofen DFS stromu.

2. Definujme relaci na hranach e =~ f, pokud e = f, nebo e a f
lezi na spole¢né kruznici. Dokazte, Ze je to ekvivalence. TTidam
této relace rikame bloky.

3. Ukazte, ze podminku z lemmatu pro vrchol v staéi ovéfit pro
dvojice vrcholt (u,w), kde uv je stromova hrana nahoru z v a
vw je stromové hrana dolt z v.

4. Ukazte, jak podminku ovéfit pomoci in(v) a low(v), upravte
algoritmus na hledéni mosti aby hledal artikulace.

Topologické usporadani

[ DAG je acyklicky orientovany graf. ]

Uloha 2 (Pozndvini DAG1i)  Jak pro zadany orientovany graf
rozhodnout, jestli je to DAG?

Uloha 3 (Paralelni plinovdni) Mame velky projekt, napf. chceme
postavit diim. Sestavime si zavislostni graf vSech ¢innosti, které jsou
potieba. U kaZzdé ¢innosti si poznamename, jak dlouho bude (nej-
spi8) trvat. Mame k dispozici neomezené mnoho pracovniki, takze
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muzeme vykonavat libovolné ¢innosti najednou, ale musime dodr-
Zet zavislosti (tedy nez zafneme néjakou ¢innost, musi byt hotové
v8echny ¢innosti, na kterych zavisi). Spocitejte pro kazdou ¢innost,
kdy s ni zacit, abychom projekt dokoncili co nejdiive.

Uloha 4 (Nejdelsi cesty)  Na vstupu mame acyklicky orientovany
graf (DAG) s délkami hran ¢ : E — RT. Pro dané dva vrcholy u a v
naleznéte pocet nejdelsich cest z v do v a jejich délku.

Uloha 5 (Jednoznacnost TU)  Jakou vlastnost ma graf, jehoz to-
pologické usporadani je jednozna¢né?

Uloha 6 (Abecedni poradi) Dostali jsme slovnik tajemného jazyka
setfidény lexikograficky. Pokuste se podle slovniku uréit, jaké poradi
znakd v abecedé jazyk pouZiva.

Silna souvislost

Uloha 7 (Superzdroj)  V nesouvislych grafech se da opakovanému
spousténi DFS, dokud neni cely graf prohledén, vyhnout pridanim
msuperzdroje”“. Co se pfi tom stane s grafem komponent silné sou-
vislosti?

Uloha 8 (Zelené vrcholy) V orientovaném grafu jsou nékteré vr-
choly obarvené zelené. Jak zjistit, jestli existuje cyklus obsahujici
alesporii jeden zeleny vrchol?

Jakub Komarek
komarek+ads1@Qiuuk.mff.cuni.cz
https: // jakoma02. cz/ teaching/ 1s24/ads1/


https://jakoma02.cz/teaching/ls24/ads1/
https://jakoma02.cz/teaching/ls24/ads1/

