Cvicen{ 4 ADS 1 11. 3. 2024

Cviceni 4 — Prohledavani do hloubky
Priklady s BFS z minula

Uloha 1 (BFS se zdsobnikem) Co by se stalo, kdybychom v BFS
vyménili frontu za zésobnik, ale jinak algoritmus neménili?

Uloha 2 (Trhdni vrcholi) — Méjme souvisly neorientovany graf.
Chceme nalézt néjaké poradi odtrhévani vrcholi, ze graf po kazdém
odtrhnuti vrcholu ztistane souvisly.

Uloha 3 (Nejkratsi cesty) — Jak upravit BFS, aby bylo mo7né pro
kazdy vrchol vypsat néjakou nejkratsi cestu z vy (pocateéniho vr-
cholu BFS)? A jak urcit pocet nejkratsich cest z vg do v pro kazdy
vrchol v pfi zachovani linearn{ ¢asové slozitosti?

(Pocitani s velkymi €isly pro jednoduchost zvladneme v case
O(1). Ostatng, jak velké mohou byt ty poéty nejkratsich cest?)

Uloha 4 (Kulhavyj kisi) — Na jisté Sachovnici 7l kulhavy kiiii. To
je zvlastni Sachova figurka, ktera v sudych tazich tahne jako jezdec,
v lichych jako péSec. Vymyslete algoritmus, ktery z jednoho zada-
ného policka dokulha na druhé na nejmensi mozny pocet tahi.

Prohledavani do hloubky

Uloha 5 (Hleddni cykli) Méjme neorientovany graf G, v ném
hranu e a vrchol v. Jak poznat, jestli G obsahuje

a) cyklus, ktery obsahuje hranu e?
b) cyklus, ktery obsahuje vrchol v?

Lemma 1 Virchol v neni artikulace < pro kaZdé dva jeho
sousedy x # y existuje kruznice, kterd obsahuje hrany vx a

VY.
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Uloha 6 (Artikulace) Vymyslete algoritmus, ktery nalezne viechny
artikulace v neorientovaném grafu.

Navod:

1. Rozmyslete, kdy je artikulaci kofen DFS stromu.

2. Definujme relaci na hranach e ~ f, pokud e = f, nebo e a f
lezi na spole¢né kruznici. DokaZte, Ze je to ekvivalence. TTidam
této relace fikdme bloky.

3. Ukazte, ze podminku z lemmatu pro vrchol v staéi ovéfit pro
dvojice vrcholi (u,w), kde uv je stromova hrana nahoru z v a
vw je stromova hrana dolt z v.

4. Ukazte, jak podminku ovéfit pomoci in(v) a low(v), upravte
algoritmus na hleddni mosti aby hledal artikulace.

Uloha T7* Dokazte, ze pokud ma graf na alesponn 3 vrcholech
most, ma i artikulaci. Ukazte, Ze obracené to neplati.

Topologické usporadani

Uloha 8 (Jednoznacnost TU)  Jakou vlastnost ma graf, jehoz to-
pologické usporadani je jednoznacné?

Uloha 9 (Paralelni planovdni) Mame velky projekt, napf. chceme
postavit dim. Sestavime si zavislostni graf vSech ¢innosti, které jsou
potieba. U kaZzdé ¢innosti si poznamename, jak dlouho bude (nej-
spis) trvat. Mame k dispozici neomezené mnoho pracovniki, takze
muzeme vykonavat libovolné ¢innosti najednou, ale musime dodr-
Zet zavislosti (tedy neZ za¢neme néjakou ¢innost, musi byt hotové
v8echny Cinnosti, na kterych zavisi). Spocitejte pro kazdou ¢innost,
kdy s ni zaéit, abychom projekt dokon¢ili co nejdiive.

Uloha 10 (Nejdelsi cesty)  Na vstupu mame acyklicky orientovany
graf (DAG) s délkami hran ¢ : E — RT. Pro dané dva vrcholy u a v
naleznéte pocet nejdelsich cest z u do v a jejich délku.
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