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Cvic¢eni 3 — Prohledavani do sirky
Priklady s RAMem z minula

Uloha 1 (Voldng funkci) Rozmyslete si, jak v programu pro RAM
simulovat volani funkci a rekurzi.

Uloha 2 (Kddovdni ¢isel) Mé&me model RAM s neomezenou ve-
likosti ¢isel. Vymyslete, jak zakoédovat libovoln€ mnoho celych &isel
c1,...c, do jednoho ¢isla C tak, aby ptivodni &isla $la jednoznacné
dekodovat.

Uloha 3 (Konstantni pamét)  Navrhnéte postup, jak v pifpadé
neomezené kapacity pamétové buiiky pozmeénit libovolny program
na RAMu tak, aby pouZzival jen konstantné mnoho bunék. Program
muzete libovolné zpomalit.

Uloha 4 (Ndsobeni matic) Ptedpokladejme jednotkovou cenu in-
strukce s neomezenymi ¢isly. Ukazte, jak nésobit ¢tvercové matice
v dase O(n?). Navod:

a) Vymyslete, jak v ¢ase O(n) zakodovat dva vektory n celych ¢i-
sel, abychom mohli v konstantnim ¢ase spocitat skalarni soucin
téchto dvou vektorii.

b) Z toho odvod'te algoritmus pro nasobeni matic v ¢ase O(n?).
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Uloha 5 (BFS se zdsobnikem) Co by se stalo, kdybychom v BFS
vyménili frontu za zasobnik, ale jinak algoritmus neménili? Jak se
bude lisit takové ,,BFS se zésobnikem“ od DFS? Najdéte graf, kde
se tyto algoritmy chovaji jinak, tedy navstivi vrcholy v jiném potradi.

Uloha 6 (Trhdni vrcholi)  Méjme souvisly neorientovany graf.
Chceme nalézt néjaké poradi odtrhévani vrcholi, ze graf po kazdém
odtrhnuti vrcholu ztistane souvisly.
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Uloha 7 (Nejkratsi cesty)  Jak upravit BFS, aby bylo mozné pro
kazdy vrchol vypsat néjakou nejkratsi cestu z vy (pocateéniho vr-
cholu BFS)? A jak urcit pocet nejkratsich cest z vg do v pro kazdy
vrchol v pii zachovani linearni ¢asové sloZitosti?

(Pocitani s velkymi ¢isly pro jednoduchost zvladneme v Case
O(1). Ostatng, jak velké mohou byt ty poéty nejkratsich cest?)

Uloha 8 (Kulhavy kiri)  Na jisté Sachovnici zil kulhavy kui. To
je zvlastni Ssachova figurka, ktera v sudych tazich tahne jako jezdec,
v lichych jako péSec. Vymyslete algoritmus, ktery z jednoho zada-
ného policka dokulha na druhé na nejmensi mozny pocet tahi.

Uloha 9 (Rozbité auto) Na Manhattanu se porouchal taxik, takze
uz umi jet jen rovné, nebo zatacet doprava. (Manhattan je pro nés
sit n x n.) Jak se ma taxik do servisu dostat, aby projel co nejméné
paliva?

Uloha 10* (Ztraceni roboti) ~ V bluditi jsou na dvou riznych
mistech robotci, které ale ovladame jedinym ovladac¢em. Tento ovla-
dac¢ ma ¢tyfi sipky (sever/jih/vychod/zapad). KdyZ robotek dostane
piikaz, ktery nemiZe provést (narazil by do zdi), tak ho ignoruje.
Jak najit posloupnost pfikazui, ktera oba roboty vyvede z blu-
dists? (Jakmile je robot venku z bludisté, zastavi se a prikazy uZ
neposloucha.) Jak najit nejkratsi takovou posloupnost?

Uloha 11 (Reprezentace grafu) Pro reprezentace grafu seznamem
hran, seznamem sousedii a matici sousednosti urcete ¢asové slozi-
tosti:

) pridani hrany,

) smazani hrany,

) urceni, zda u a v sousedi,

) urceni stupné vrcholu,

) vyjmenovani sousedt vrcholu.
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