Cviceni 2 ADS 1 26.2.2024

Cviceni 2 — Podéditani na RAMu

Piehled RAMu:
e Bunky [0],[1],...,A=[-1],B=[-2],...
e Piim4 adresace: [0],
e Nepifméa adresace: [[0]], [A
e Prifazeni: [0] « 5, A < 3 [[1]]
e Aritmetika: + | * / , %
e Bitové operace: & , \ L L, >
e Podminky: =, >, <, <, >, #
e Zastaveni halt
e if <podminka> then <instrukce>
e Skok goto <navédti>

Otukavame RAM

Uloha 1 Rozmyslete si, jak prepisovat do RAMu konstrukce
z vyssich programovacich jazyku:

vvvvvv

) Volani funkce, ktera nevola dalsi funkce
¢) Volani obecné funkce, rekurze

Uloha 2 Jak na RAMu napsat program, ktery pouziva vice
neomezenych poli?

Uloha 3*  Jak na RAMu prohodit obsah dvou bunék, aniz bychom
pouzili jakoukoliv jinou bunku?

Uloha 4* (Interaktivni RAM) Na nasi verzi RAMu dostanou
v8echny programy hned na zacatku cely vstup, pak néjakou dobu
pocitaji a nakonec vydaji cely vystup. Nékdy se hodi dostavat vstup
po ¢astech a prubézné na néj reagovat. Navrhnéte rozsiteni RAMu,
které to umozni.
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Zneuzivaime RAM

Uloha5  Mg&jme model RAM s neomezenou velikosti ¢isel. Vymys-
lete, jak zakédovat libovoln& mnoho celych é&isel ¢y, . . . ¢, do jednoho
¢isla C tak, aby ptivodni ¢isla §la jednozna¢né dekodovat.

Uloha 6 (Konstantni pamet)  Navrhnéte postup, jak v pifpadé
neomezené kapacity pamétové buiky pozménit libovolny program
na RAMu tak, aby pouzival jen konstantné mnoho bunék. Program
miiZete libovolné zpomalit.

[Bonus: Kolik nejméné bunék je potieba?]

Uloha 7 (Ndsobeni matic) Piedpokladejme jednotkovou cenu in-
strukce s neomezenymi Cisly. Ukazte, jak nasobit ¢tvercové matice
v ¢ase O(n?). Néavod:

a) Vymyslete, jak v ¢ase O(n) zakodovat dva vektory n celych ¢i-
sel, abychom mohli v konstantnim ¢ase spocitat skalarni soucin
téchto dvou vektorii.

b) Z toho odvod'te algoritmus pro nasobeni matic v ¢ase O(n?).

Uloha 8* Jak na RAMu v konstantnim Case otestovat, jestli je
¢islo mocninou dvojky?

Rekurzivni hadanky
Uloha 9*  Co délaji nasledujici funkce?

f(x,y):
if x==0 => return y
else => return f((x&y) << 1, x7y)

g(x,y):
if y==0 => return O
else if even(y) => return 2*xg(x, y/2)
else => return 2*g(x, y/2) + x
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