Cviceni 12 ADS 1 13. 5. 2024

Cviceni 12 — Rekurence

Vé&ta (Kuchatkova). Rekurentni rovnice T'(n) = a-T(n/b) +
O(n°),T(1) =1 ma pro konstanty a > 1,b > 1,¢ > 0 Fedend:

e T(n) =0O(nlogn), pokud a/b° =
e T'(n) =0O(n°), pokud a/b° < 1;
e T(n) = O(n'°® %), pokud a/b° > 1.

Uloha 1 (Rekurence) Vyfeste nasledujici rekurence (kde vidy
méame T'(1) = 1):

a) T(n) =T(n/2) +6(1)

b) T(n) = 16T (n/4) + ©(n)
c) T(n) =8T(n/2) + O(n?)
d) T(n) =TT (n/2) + O(n?)
e) T(n) =TT (n/2) + O(n?)
f) T(n) =8T(n/2) + O (n3)
g) T(n) =9T(n/2) + ©(n?)

) T(n) =

) T(n)

) T(n) =2T(n/2) + O(nlogn)

) T(n) = v/n-T(yn)+6(n)

) T(n)=Tn/3)+T(n/T)+n

Uloha 3 (Pievod mezi soustavami) —Mé&jme n-ciferné ¢islo v sou-
stavé o zédkladu z a chceme ho prevést do soustavy o jiném zakladu
(z povazujeme za konstantu). UkaZzte, jak to metodou Rozdél a pa-
nuj zvladnout v ¢ase O(M(n) -logn), kde M(n) je ¢as pot¥ebny na
néasobeni n-cifernych ¢isel v soustavé o novém zakladu.
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Uloha 4 (Spletity kabel) Méjme dlouhy kabel, z jehoZ obou koncii
vystupuje po n dratech. Kazdy drat na levém konci je propojen
s pravé jednim na konci druhém a my chceme zjistit, ktery s kterym.
K tomu muzeme pouzivat nasledujici operace:

i) pfivést napéti na dany drat na levém konci,
ii) odpojit napéti z daného dratu na levém konci,
iii) zméfit napéti na daném dratu na pravém konci.

Navrhnéte algoritmus, ktery pomoci téchto operaci zjisti, co je s ¢im
propojeno. Snazte se pocet operaci minimalizovat.

Bonus* Umite dokéizat, Ze na asymptoticky mensi pocet operaci
tlohu vytesit nelze?

Uloha 5 (Vylepsend kuchaika) VylepSete Kuchaikovou vétu, aby
pokryvala pfipady, kdy se velikosti podproblému lisi o konstantu,
tedy T'(n) < aT(n/b+ k) + O(n°) pro konstantu k.

Uloha 6 (Hanoj) V tloze Hanojskych vézich mame 3 sloupy A,
B, C, pficemz sloup A obsahuje n diski v pofadi dle jejich pru-
méru (nejvétsi dole, nejmensi nahoie). Jak pfemistit vSechny disky
ze sloupu A na B, pfi¢emz je zakdzano polozit vétsi disk na mensi?
Kolik presunii musime udélat?

Uloha 7 (Hanoj 2) Ptidejme k Hanojskych vézim jesté jedno
pravidlo: je zakazano pfenaSet disky pifimo ze sloupu A na B nebo
opa¢né (kazdy presun se tedy musi uskutecnit pres sloup C). I nyni
je problém fesitelny. Jak a s jakou ¢asovou slozitosti?
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