Cviceni 11 ADS 1 6. 5.2024

Cviceni 11 — HeSovani, rekurence
Amortizace

Uloha 1 (Fronta pomoct zdsobniki) Ms&jte dva zasobniky neome-
zené kapacity. Jak pomoci nich implementovat frontu? Pokuste se
doséhnout amortizované slozitosti O(1) na operaci.

Hesovani

Uloha 2 (Opravdové mazdni pro sristajici fetézce) Uvazujme he-
Sovani s otevienou adresaci a linedrnim priddvanim. Mazani jsme na
prednésce vyresili pouze oznacenim prvku za smazany a pokud takto
ozna¢ime Q(n) prvki, tabulku pfebudujeme, coZ vede na amortizo-
vanou slozitost O(1).

Navrhnéte provedeni mazani, které skute¢né smaze prvek z ta-
bulky v ¢ase stejném jako pFidani prvku a (netisp&$né) hledani.

Uloha 3 (Ndhodnd funkce) Chceme vygenerovat dokonale nahod-
nou hesovaci funkei h : U — [m]. Jak velka bude jeji reprezentace?

Rozdél a panuj

Vé&ta (Kuchatkova). Rekurentni rovnice T'(n) = a-T(n/b) +
O(n°),T(1) =1 mad pro konstanty a > 1,b > 1,¢ > 0 Fedend:

e T'(n) =0O(nlogn), pokud a/b¢ = 1;
e T(n) =0O(n), pokud a/b® < 1;
e T(n) = 0O(n'e ), pokud a/b¢ > 1.

Uloha 4 (Vicecestny MergeSort) — Upravme MergeSort, aby roz-
délil pole na k ¢asti, ty pak setfidil rekurzivné a slil. V jakém case
lze slévat k setiidénym poli o celkové délce n? Jaka je pak celkova
¢asova slozitost vicecestného MergeSort? Jaké se vyplati zvolit k7
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Uloha 5 (Rekurence)  Vyfeste nasledujici rekurence (kde vizdy
mame T(1) = 1):

a) T(n) = T(n/2) + (1)
b) T(n) = 16T(n/4) + ©(n)
c) T(n) =8T(n/2) + O(n?)
d) T(n) =TT (n/2) + O(n?)
e) T(n) ="TT(n/2) + O(n?)
f) T(n) =8T(n/2) + O(n?3)
g) T(n) =9T(n/2) + O(n?)

a) T(n)=2T(n—1)+06(1)

b) T(n)=T(n—1)+ 6(n)

c) T(n) =2T(n/2) + ©(nlogn)
d) T(n) = v/n-T(y/n) +O(n)
e) T(n)=T(n/3)+T(n/7)+n

Uloha 7 (Pievod mezi soustavami) Mé&me n-ciferné éislo v sou-
stavé o zédkladu z a chceme ho pfevést do soustavy o jiném zakladu
(z povazujeme za konstantu). UkaZzte, jak to metodou Rozdél a pa-
nuj zvladnout v ¢ase O(M(n) -logn), kde M(n) je ¢as pot¥ebny na
néasobeni n-cifernych ¢isel v soustavé o novém zakladu.
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