Cviceni 10 ADS 1 29. 4. 2024

Cviceni 10 — HeSovani, amortizace
Intervalové stromy

Uloha 1 (Nejblizsi vétsi napravo) — Naucte intervalovy strom zjistit
nejblizsi prvek, ktery lezi napravo od zadaného listu a obsahuje vétsi
hodnotu. Jinymi slovy: na vstupu dostaneme index ¢ v posloupnosti
a chceme najit nejmensi j > 4 takové, Ze x; > x;.

Uloha 2 (Intervalovy update) Naucte (souctovy) intervalovy strom
operaci UPDATE(%, j, 0), ktera k hodnotam x;, €41, ..., ; reprezen-
tované posloupnosti pfic¢te 4. JelikoZ téchto hodnot mize byt az Q(n)
a my chceme logaritmickou ¢asovou slozitost, stac¢i jen upravit strom
tak, aby i po provedeni této operace vracel spravné vysledky pro do-
tazy na soucet intervalu.

Hesovani

Uloha 3  Dostali jste hesovaci funkci h : U — [m]. Pokud o této
funkci nic dalsiho nevite, kolik nejvySe vyhodnoceni funkce potie-
bujete, abyste nagli k-tici prvki, které se vSechny zobrazi do téze
prihradky?

Uloha 4 (Dwvogice s dangm souc¢tem) Me&me mnoZinu pFirozenych
¢isel a ¢islo x. Chceme zjistit, zda mnozina obsahuje dvojici prvkua
se souctem x.

Uloha 5 (Uprava linedrniho priddvdni) — Uvazujme heSovani s ote-
vienou adresaci fizené obecnéjsi linearni posloupnosti h(z, i) = (f(x)+
c¢-1) mod m, kde ¢ je konstanta nesoudélné s m. Srovnejte jeho cho-

vani s obyéejnym linedrnim pfidavanim.
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Uloha 6* (Mimozemsky narozeninovy parador) Méme planetu
s m dny v roce a skupinu n obyvatel této planety, ktefi maji rovno-
mérné ndhodné narozeniny v tamnim roce. Zkuste co nejlépe spo-
¢itat pravdépodobnost, Ze dva mimozemstané v této skupiné maji
narozeniny ve stejny den.

Amortizace

Uloha 7 (Bindrni pocitadlo) Mgjme &islo n zapsané binarné (jako
pole bit). Jak dlouho trva operace INC, ktera pfi¢te k n jednicku?
Jak dlouho trvéa n-krat opakovana operace INC, pokud za¢neme s po-
¢itadlem nastavenym na 07

Uloha 8 (Nafukovdni pole jinak) Na prednasce jste méli, ze pokud
opakované pridavame prvky do heSovaci tabulky (nebo jen pole), a
vzdy kdyz dosdhneme jistého zaplnéni, zdvojnasobime velikost ta-
bulky v ¢ase linedrnim s aktualnim poctem prvki, dosdhneme amor-
tizované slozitosti O(1) na vloZeni. Co kdybychom:

a) zvétsili velikost tabulky o konstantni pocet prvka?
b) zvétsili velikost tabulky z m na m?2?

Uloha 9 (Fronta pomoci zdsobniki) Méjte dva zasobniky neome-
zené kapacity. Jak pomoci nich implementovat frontu? Pokuste se
doséhnout amortizované slozitosti O(1) na operaci.

Uloha 10* (Postupné zvétsovdni)  Vymyslete, jak nafukovaci pole
upravit tak, aby slozitost vloZzeni byla O(1) v nejhorsim piipadé (tj.
neamortizovang). Piedpokladejte, Ze alokace paméti méa konstantni
slozitost.
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